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Abstract. In the game of football, away team matches are matches against the home
team in a league. This study aims to determine whether the Zero Inflated Poisson
distribution is suitable for modeling the number of away team goals in an Indonesian
League 1. The ZIP distribution is modeled on the data on the number of away team goals
scored by each team for 5 seasons of the year and tested for application. The data used
is the result of the match results of the Indonesian League 1 away team competition for
the 2012-2019 season. The frequency and percentage of away team goals scored are
used to describe away team goals scored statistics. The maximum likelihood estimator
method is used to estimate the parameters in the discrete distribution. Meanwhile, the
chi-square test was used to test the distribution fit. The results of the application show
that at the level of significance =1%, the ZIP distribution is suitable for modeling data
on the number of away team goals in all seasons of the year. While at the level of
significance =5%, the ZIP distribution is suitable for modeling data on the number of
away team goals for 4 seasons of the year.
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Abstrak. Dalam permainan sepak bola, pertandingan tim tandang merupakan
pertandingan yang melawan tim tuan rumah dalam suatu Liga. Penelitian ini betujuan
untuk mengetahui apakah distribusi Zero Inflated Poisson cocok untuk memodelkan
jumlah gol tim tandang dalam suatu Liga 1 Indonesia. Distribusi ZIP dimodelkan kepada
data jumlah gol tim tandang yang dicetak setiap tim selama 5 musim tahun dan diuji
penerapannya. Data yang digunakan adalah data hasil pertandingan tim tandang
kompetisi Liga 1 Indonesia musim tahun 2012-2019. Frekuensi dan persentase dari
jumlah gol tim tandang digunakan untuk menggambarkan statistik jumlah gol tim
tandang. Metode penaksir kemungkinan maksimum digunakan untuk menaksir
paramater pada distribusi diskrit tersebut. Sedangkan uji chi-kuadrat digunakan untuk
menguji kecocokan distribusi. Hasil penerapannya menunjukan bahwa pada taraf nyata
a = 1%, distribusi ZIP cocok untuk memodelkan data jumlah gol tim tandang pada
semua musim tahun. Sedangkan pada taraf nyata @ = 5%, distribusi ZIP cocok untuk
memodelkan data jumlah gol tim tandang untuk 4 musim tahun dari kelima musim tahun

Kata Kunci: Distribusi Zero Inflated Poisson, chi-kuadrat.

1. Pendahuluan

Pengaplikasian distribusi pada kasus sepak bola sudah banyak dilakukan oleh peneliti-peneliti
dari berbagai negara. Para peneliti tidak hanya melihat pertandingan dan hasil suatu
pertandingan saja, tetapi melakukan penelitian tentang distribusi jumlah gol dalam suatu
pertandingan sepak bola. Dengan hal ini para peneliti bertujuan untuk mengetahui distribusi
peluang apa yang cocok untuk memodelkan tim dalam suatu Liga. Distribusi diskrit banyak
digunakan secara luas sebagai pendekatan model sederhana untuk distribusi jumlah gol tim
tandang. Moroney (1956) menggunakan distribusi Poisson untuk memodelkan jumlah gol di
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Liga Negara Korea. Taek (2014) menggunakan distribusi Poisson dan ekstrim untuk
memodelkan jumlah gol musim tahun 1983-2012 di Liga Korea.

Berdasarkan latar belakang, maka perumusan masalah dalam penelitian ini sebagai
berikut: “bagaimana hasil pemodelan distribusi ZIP pada data jumlah gol tim tandang Liga 1
sepak bola Indonesia untuk musim tahun 2012-2019?” selanjutnya, tujuan yang ingin dicapai
dalam penulisan penelitian ini adalah untuk mengetahui hasil pemodelan distribusi ZIP pada
data jumlah gol tim tandang Liga 1 sepak bola Indonesia untuk musim tahun 2012-2019.

2. Metodologi

Distribusi Zero Inflated Poisson (ZIP)

Peubah acak diskrit X dikatakan berdistribusi ZIP dengan parameter 0 < < 1dand = 0
apabila fungsi peluangnya sebagai berikut:

T+ (1 -1ethx=0

xXT,A) = -Ayx
flsnd) -0 x=12..
(1)
Ekspektasi dan varians dari distribusi ZIP adalah
EX)=21-1)

VX)= 21 -1)(1+ A1)

untuk kasus data overdispersi dan underdispersi yang data nya disebabkan frekuensi nol terlalu
banyak dapat dimodelkan dengan distribusi ZIP (Widjajati, Saputri, & Asiyah, 2015).
Misalkan X;,X,,:--,X, adalah suatu sampel acak berukuran n dari distribusi ZIP dengan
parameter T dan A, dengan nilai sampel acak x4, x, , -+, x,,. Penaksir kemungkinan maksimum
untuk t dan A dari distribusi ZIP adalah solusi dari dua persamaan berikut (Beckett dkk.2014):
n_)? no(1-t)e *

A = T+(1-te~2 +tn =y,
) .
_ _no(1-m(1-e™)
n="ne= ‘t+(1+‘r)e‘7‘
()

dimana n, adalah banyaknya data yang bernilai 0.

Uji Kecocokan Distribusi Chi-Kuadrat

Uji kecocokan distribusi adalah suatu pengujian hipotesis statistik yang digunakan untuk
mengetahui apakah xq,x,,:-,x, adalah nilai dari sampel acak X;,X,,---,X, Yyang
berdistribusi (-). Uji kecocokan distribusi dapat digunakan untuk menguji hipotesis berikut:
Hy: xq,x5 -+, X,. merupakan nilai dari sampel acak yang berdistribusi dengan fungsi distribusi
FC)

Hy: xq4,x,,:,x,. Merupakan bukan nilai dari sampel acak yang berdistribusi dengan fungsi
distribusi F(-)

Salah satu uji kecocokan distribusi adalah uji chi-kuadrat. Statistik uji untuk uji chi-kuadrat
adalah

m
2 _ (ny—mpy)?
X —Zm -~ ©)

dimana n, adalah banyaknya pengamatan untuk kategori x, n adalah total banyaknya
pengamatan, p, adalah peluang untuk kategori x, dan m adalah banyaknya kategori. Statistik
uji di atas berdistribusi chi-kuadrat dengan derajat bebas - r - 1 , dimana r menyatakan
banyaknya parameter yang ditaksir dari distribusi. Pada taraf nyata «, tolak hipotesis nol jika
nilai statistik uji yang ada pada Persamaan (9) lebih besar dari nilai kuantil dari distribusi chi-
kuadrat dengan derajat bebas m - r - 1 atau tolak hipotesis nol jika y? > X(zm—r—l)(l—a) . Jika

ada kategori yang nilai harapanya (np,) kurang dari 5, maka kategori-kategori tersebut
digabungkan untuk menghasilkan kategori baru yang mempunyai nilai np, lebih besar sama
dengan 5. Hal ini bertujuan untuk menghindari penerimaan hipotesis nol yang bias.
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Data yang digunakan adalah data sekunder hasil pencatatan yang diperoleh dari beberapa
sumber vyaitu rsssf.com, Flashscore.com, id.Soccerway.com, Wikipedia.com mengenai hasil-
hasil pertandingan Liga 1 Indonesia dari mulai tahun 2012-2019. Data yang digunakan tersebut
hasil skor akhir setiap pertandingan tim tandang yang
dipertandingkan pada musim tahun 2012-2019. Distribusi yang diuji dikatakan cocok apabila
nilai p-value nya lebih besar dari nilai taraf nyata, «

Tabel 1. Nilai Frekuensi Untuk Data Jumlah Gol Tim Tandang Musim Tahun 2012-2019

Jumlah Gol Tandang

Tahun
0 1 2 3 4 15|67 |8]9)| 10
2012-2013 103 113 60 | 22 | 52| 1,0]0]O0 0
2013-2014 93 86 45 9 7130|0110 0
2016-2017 107 110 59 20| 7(3]0]010]O 0
2017-2018 116 103 59 17 |19 120|000 0
2018-2019 100 109 69 22 | 5(1]0]010]O 0

Tabel 2. Nilai Persentase Untuk Data Jumlah Gol Tim Tandang Musim Tahun 2012-2019

Jumlah Gol Tandang

Tahun 0 Lebih Dari 0
2012-2013 103 (33,66%) 203 (66,34%)
2013-2014 93 (38,11%) 151 (61,89%)
2016-2017 107 (34,97%) 199 (65,03%)
2017-2018 116 (37,91%) 190 (62,09%)
2018-2019 100 (32,68%) 206 (67,32%)

Musim Tahun 2012-2019

P-value
Tahun
ZIP

2012-2013 0.9659
2013-2014 0.0206
2016-2017 0.6575
2017-2018 0.3178
2018-2019 0.4860

Tabel 3. Nilai P-value Uji Kecocokan Distribusi ZIP Untuk Data Jumlah Gol Tim Tandang
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4. Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis pemodelan Zero Inflated Poisson pada data jumlah gol tim tandang
hasil pertandingan sepak bola Liga Indonesia musim tahun 2012-2019 dapat disimpulkan
bahwa:

1. Secara Keseluruhan distribusi ZIP cocok untuk memodelkan data jumlah gol tim
tandang.

2. Terbukti dalam tabel 4.1 dan 4.2 untuk semua musim tahun Liga 1 Indonesia, secara
keseluruhan nilai frekuensi jumlah gol O tim tandang lebih dari 90 dan secara keseluruhan
nilai persentase lebih dari 30% . Kondisi di atas sangat realistis, mengingat tim tandang
selalu kesulitan dalam mencetak gol ke tim kandang. Hal ini menyebabkan data jumlah
gol tim tandang banyak bernilai 0.

3. Pada taraf nyata @ = 1%, distribusi ZIP cocok untuk memodelkan data jumlah gol tim
tandang pada semua musim tahun. Sedangkan pada taraf nyata @ = 5%, distribusi ZIP
cocok untuk memodelkan data jumlah gol tim tandang untuk 4 musim tahun dari kelima
musim tahun.
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